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XVH1. 

Ueber ei  en se]tenen Ausgang des yon tier TaeJ ia 
botriop]itis im I [uhn larm herbeigefiihrte   

Yerletzungen. 
(Aas dem PathoI0gisch-anatomischen Insti~u~ des kSnigl. Unh, ersitgt zu 

Palermo. Dir. Prof. S. Sirena.) 

Von Dr. reed. G. S c a g t i o s i .  

(t~ierza Taf. X.) 

Anfang September 1895 wurde dem hissigen pathologiseh- 
anatomisehsn Institut des ~ Darm siner Henne, welehs aus sinem 
Stalle stammte, wo viele soleher Thiere, wie ieh nachher er- 
fuhr, schon gestorben waren, zur Untsrsuchung gebracht~ Ds~ 
der Darm eigenth/imliche mikroskopisehe Alterationen darbot, 
welche bisher, so viel ich weiss, noch nicht klar genug be~ 
schrieben worden sind, und da dsr Heilungsvorgang in einer 
noch nicht genau gsschilderten Weiss geschieht, so erlaube ieh 
:<air, in Anbetracht des ausserordentlichen Seltenheit des mikro- 
skopisehsn Befundes, welches sin gewisses [nteresss bietet, den- 
selben zum Gegenstand der vorliegenden Mittheilung zu maehen. 

Zun'Xchst mSge sins kurse makroskopischs Beschreibung 
hies Plats finden. 

Die Serosafl~iche des Darmes weist zahlreieh% ziemlich ver- 
streute, graue, sehr kleine (submiliare)KnStcheD auf, die stellen: 
weiss mehr in Gruppen zusammenstehen; besonders die grS: 
sseren springen kuglig an des 0berfi~che, aber sis lassen sich 
nicht aus dem Gewebs hsrausheben. [hr Durchmssser variirt 
yon � 8 9  ram. Zwansig solcher KnStchen habe ich in 
sines L~nge yon 1 cm zEhlen kSnneno Die raeisten solcher 
KnStchen sind in der Mitts etwas vertieft, an den R/indern 
leicht erhaben und auf den ersten Blick scheinea sis sine Oeff- 
hung zu besitsen, mit Hfilfs aber siner schwachen [tandlinse 
ergiebt sich~ dass dies sine optische Erscheinung [s~. 
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Die Serosa zwischen diesen KnStchen ist glatt, wenn auch 
hie und da etwas trfibe und verdickt. Wenn man weiter die 
~iussere H~iche des Darms genau untersucht, so sieht man hie 
und da selten sehr Heine, rundliche KnStehen yon grauer Farbe, 
welche nieht mehr in unmittelbarer Beziehung mit der ~usseren 
Darmwand stehen, sondern an dieselbe vermitte|st eines mehr 
oder weniger diinnen, bindegewebigen Stieles, weleher durch- 
schnittlich dine L~nge yon �89 ram. besitzt, h~ingen. Maneh- 
real begegnet man bindegewebigen Stielen, deren Liinge sogar 2 
bis 5 mm betragen kann, ohne ovalare K5rperchen am freien 
Ende. 

Diese h~ngenden KnStehen treten besser hervor, wenn man 
den Darm in Wasser ]egt, dieses letztere sehfitte]t odor den 
Darm hin und her bewegt, dann erheben sieh an  einigen 
Stellen der Serosa, unmittelbar aus dieser hervorgehend, die 
kleinen KnStchen, deren L~ingsaxe senkrecht der des Darmes ist. 

Im Darmlumen befinden sieh T~nien, welehe an der inne- 
ten Darmoberfl~iehe hi~ngen und zwar gerade an denjenigen 
Stellen derselben, wo die obenerw'~hnten KnStchen sich be- 
finden. Diese T~nien sind am vorderen Ende sehma], ihr KSr- 
per versehm~lert sieh hinter dem Kopf zu dem diinnen soge- 
nannten Italse, an welchem keine Gliederung zu erkennen ist, 
der folgende Theil ist geg|iedert; sic besitzen in entwickeltem 
Zustande eine L~nge yon 50--200 ram, eine h5ehste Breite 
von 3 ram. -,, 

Wenn man versucht, diese Bandwfirmer aus ihren In- 
sertionsstellen zu trennen, so bekommt man sie fast niemals in 
iihrer ganzen L~nge, hanpts~chlich mit dem Kopfe; aber wenn 
man mit den Pr~parirnadeln ein KnStehen yon aussen 
her vorsiehtig 5finer, dann kommt der Kopf des Bandwurms 
]leichter zur Untersuchung. huf  solche Weise konnte ieh die 
Diagnose leicht stellen, derParasitwar eine von Prof. Dr. P i a n a  
im Jahre 1881 beschriebene Taenial). P i a n a  nannte dieselbe 
Botriophilitis yon 5~k(z~r ein Beiname, w eleher bedeutet, 

5) Di una  nuova specie di tenia del gallo domestico (taenia botrioplitis) 
e di un  nuovo cisticerco nolle lumachelle terrestri (cysticercus botrio- 
plitis). Memorie dell' Accademia delle Scienze dell' Is t i tuto di Bologna. 
Serie I V .  VoI. II. 1881. 

Archiv f. patbol. Anat. Bd. 145. Hft. 3. 36 
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dass ctie Saagngpfe and dee FIh~ker (l~os~.elJum) des Kopfes der 
Taenia mig einem Kra.nze von Haeke~ versehen sind. 

Diese Taenia kann leieht mig der Taenia proglot~ina re> 
weehselt warden, abet sie unterscheidet sigh yon dieser letzteren 
dutch matlehe Eigenthfimliehkeiten. welehe ieh Nr niitz~ieh ge- 
halten ha, be in folgender Tabetle zusammen zc~ stdlen:  

Taenia. betrioplitis {Piana). 
L~nge 50--200 mm. 
Angesehwolleaer KopL 
Nine Serie vm~ Haeken umzieht den 

Hgeker. 

Taenia proglottina. 
L~mge t ram. 
Ktlgliger Kopf. 
gin Kranz yon 80 Fiacken umzieht 

de~ Hhcker, die ttaeken sind in 
oder a Serien aufgereiht. 

Rundliehe SaugnRpfe, deren Basis ein P~nndliehe Saugn~ipfe, welehe mit einer 
Kranz yon 7--8 Serien yon gacken 
nmzieht. 

Hinter dem Kopf bemerkt man den 
sogenannten Hals, der eine L~inge 
yea etwa lO mm besitzt, der fol- 
gende Theil ist gegliedert. 

Die Oesehleehtsorgane sind in jedem 
Proglottide wahrzunehmen. 

einzigea 8erie yon gaeken be- 
waffnet sind. 

Die Gliederung fgngt unmittelbar 
hinter dem Kopf an, man bemerkt 
3--4 Proglottiden~ 

Die Gesehleehtsorgane befinden sich 
am 2.-]etzten Proglottiden. 

Darmstfieke wurden in absolutem Alkohol geMrtet, in Cel- 
loidin eingebettet und sodann mikrotomirt. 

Die Schnitte wurden mit Eosin-Hiimatoxylin und verschiede- 
hen Carminlhsungen tingirt, sodann dureh Alkohol entwiissert. 
durch Bergamottbl aufgehellt und ~n Canadab~lsam einge- 
sc:hlossen. 

Die Schnitte ergaben nun sehr eigenthfimliche Bilder. 
Die Oberflgche der Sehleimhaut ist mit einem schleimigen 

Bela.g versehen, der zah]reiche Leukocyten enth.a.lt. I)em Ex- 
suda, t sind a, uch desquamirte Epithelzellen beigemischt, welche 
sich triib and khrnig zeigen. Die Desquamation hat eine so 
grosse l:ntensitttt erreieht, so dass man such zottenfhrmige, hohle 
Epithelcylinder bemerkt. Die Zotten zeigen sieh verlhngert, 
durchsichtig und grgsser. Je l/s sie sind, desto mehr er- 
scheinen sie geschl~ngelt, sie endigen jedoch stumpf. Manche 
Zotten endigen Bin wenig spitz und lleehten sich mit ihren 
Spitzen wegen ihrer Liinge und leiehten Beweglichkeit dutch ein- 
ander. Wit haben hier also mit einer Hypertrophie der Darm- 
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zot~en zu than, welehe um das Z~veifache verl~iagert erscheinen. 
Die Zot~en sind auch ibres Epitheliiberzugs beraubt und nicht 
nur die ~Iteren Theile der Zotten, sondern auch die neugebil- 
deten Zottentheile zeigen sich meistens ohne Epithe]ialbe- 
kleidung; zumal trifft m~n hie and da irgend eine Zotte, welche 
am oberen neugebildeten Theile der Epitheliiberzug unvoll- 
st~ndig ist, die iilteren unteren Theile dagegen eine wohl er- 
haltene Bekleidung besitzen. An Pr~paraten mit Eosin-tt~ma- 
toxyIin gef~rbt, zeigen die Zotten deutlicher stark erweiterte Ca- 
pillargefiisse, welche sieh vielfaeh schlilngelnd durch die Zotten 
ziehen, mit einander anastomosiren und fast die ganze Zotte 
ausmachen. Es ist also riehtig die Hypertrophie der Darm- 
zotten hauptsii, ehlich auf eine Wucherung der Capillargefi~sse zu 
deuten. Die Zotten zeigen auch nicht mehr fast geradlinige 
Grenzen, sondern diese richten sich naeh dem Verlauf der 
stark geschl~ngelten Gefiisse und erscheinen demnach stark 
wellig. 

An denjenigen Stellen, we der Parasit die Darmwand ein- 
gebohrt hat~ fehlen zum grSssten Theil die Driisen, well die- 
selben von der Taenia aus ihren Insertionen gerissen worden 
sind, einzelne Bestandtheile derselben hat sie sogar ange- 
seh]eppt. Die Taenia schreitet weiter, sehl~igt den Weg dureh 
die verschiedenen Darmh~iute bis in die Ringsmuskel|age ein, 
we sie angekommen, eine grSssere ZerstSrung der 5rtlichen, 
anatomischen Elemente rings umher verursacht, so (]ass ei~ ver- 
schieden grosser Defect entsteht~ in Mitre dessert eine nekro- 
tische Masse sp~iter P]atz greift. Wenn die Taenia in die 
Muskellage angekommen ist, kehrt sie zuriick um die schon ge- 
bahnte Strasse wieder durehzugehen und in das Darmlumen 
zu wandern; diese Locomotion sell im Wesentlichen eine ac- 
tive se]n. 

Das Stratum proprium ist der Sitz einer kleinrundzelligen 
Infiltration, welChe aueh im Gewebe unter den Drfisen und um 
die Gefs herum tritt, sie ist am st~rksten an den Stellen 
des t~intritts des Parasits, we sie die Struktur dieser Tunica 
verdeckt. Das (}ewebe zwisehen den Driisen dieser Tuniea er- 
scheint vermehrt, indem die Dr~isen welter aus einander stehen. 
Die Lieberk~ihn'schen Driisen zeigen ein hSheres Epithe],,/wel- 
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ches an denjenigea Driisen~ die n~her den yon der Taenia ver- 
letz~en Steller~ liegen, eine partielle bis totale AblSsung er- 
fahren hat. 

Die kleinrnndzellige Infiltration erstreckt sich auch fiber 
die Museularis mueosa, welche an den perforirten Stel]en eine 
ZerstSrung erlittea hat, indem ihre Fasern his and da einzeln 
oder gruppenweise ohne normale Anordnung auftreten: 

In tier Muskelschieht treten kleine gundzellen grappenweise 
nnd zwischen den guskelfasern auL Die meisten glatten Mus- 
kelfaser~, die fast direct an die yon dem Parasit bewirkte Ver- 
letzung grenzen, erweisen sich vergrSssert, ihr Protoplasrna 
nimrnt noel: gut die Farben an: ihre Form hat sieh aber par- 
tiell vergndert, wobei offenbar die Druckverh~ltnisse yon Ein- 
fluss gewesen sin& Diejenigen Muskelfasern. welehe aus ihrem 
Zusammenhang losgelSst worden sind. fallen der Nekrose an- 
helm trod somit bildet sich in tier Muskelschicht eine todte 
Masse. Die Muskelfasern, welehe an diese nekrotische Masse 
unmittelbar oder fast unmit~elbar grenzen, lassen eine Pro- 
liferation ihres Kernes erkennen, daraus resultirt eine mehr 
oder weniger grosse Zahl yon vielkernigen Zellen, welehe ein 
rni~ Carmin sieh gut f~rbendes, kSrniges Protoplasrna aufweisen. 
Weiterhin scheinen diese Zelle bei sehwacher VergrSsserung 
aus einander entfernt, indern zwisehen ihnen ein heller Raum 
zur Erscheinung kommt, dies riihr~, wie bei st~rkerer Ver- 
grSsserung ersichtlich wird, yon einem Hornogenerwerden des 
peripherisehen Theils des Protoplasma her. Diese Homogeni- 
t/it betrifft weiter das ganze Prntoplasma und den Kern, wel- 
cher sich bei Anwendung kernf~rbender Tinction (z. B. mit H~i- 
matoxylin oder rnit basischen Anilinfarben) dureh die Nicht- 
annahme der F/~rbung abhebt. Weiterhin kommen die kern- 
losen Ze|len zur Verschmelzung und so vermehrt sich die 
stmkturlose, todte Masse. 

Die grossen, rnehrkernigen Zellen, die urn diese nekrotisehe 
Masse herumtreten~ sind Ms Riesenzellen zu deuten. Die zahb 
reiehen Nerne dihren yon der Durchsehnfirung des Kernes her, 
hier erfolgt also die Kerntheilung dutch jene Form, welche 
Flemming als Holosehisis, Arnold aIs directe Segrnentirung 
bezeiehne~ hat. A~ls den glatten, einkernigen Muskelzellen eat- 
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stehen in Folge dieser Fragmentirung vielkernige Zellen, sog. 
Riesenzellen. Ieh habe keine indirecte Zelltheilung an diesen 
Zellen mit Anwendung versehiedener Tinetionsmethoden finden kSn- 
hen. Um das Fehlen der Mitose erkl~ren zu kSnnen, glaube ich init 
Reeht annehmen zu dfirfen, dass die yon dem Parasit und der 
nekrotischen Masse auf die umgebenden anatomisehen BeStand~ 
theile bewirkte Reizung so schwaeh sei, dass die Trennung des 
Protoplasma s keinen gleichen Schritt mit derjenigen des Kernes 
h~ilt, anders gesagt, wir haben in diesem Falle den erston Grad 
der Zellenreizung. 

Dieses in tier Muskellage entstandene Unbrauchbare, todte 
Material sell, wie leieht erslchtlich, entweder in loco assimilirt 
werden oder naeh aussen, entweder in die BauehhShle oder in 
alas Darmlumen hingestossen werden; es wirkt auf die Um- 
gebung als FremdkSrper reizend und sell auch seinerseits ehe- 
misch auf die ni~ehststehenden Zellen wirken. 

Indessen wuehert das Bindegewebe der getrennten Darm- 
hS.ute~ es nimmt einen embryonalen Charakter ~ an, besteht also, 
wie oben gesagt, aus jungen, runden Zellen, welehe die Ver- 
ein!gung der getrennten Gewebe bezwecken so]len, indem die 
Begeneration von oben her weiter schreitet, wird gleichzeitig 
das todte Material nach der Serosa bin v0rgesch0ben. In der 
That liegt Anfangs die todte Masse hauptsi~chlicb in der inneren 
Muskelsehieht, sie fibt einen Druek auf die iiussere Ringsmuskel- 
faserschieht, deren anatomisehe Bestandtheile diinn, kernarm 
und homogen werden, sie verfallen also anscheinend bei der 
allmS.hlichen Verschiebung des ~odten Materials der Druek- 
atrophie. Indessen wird der entspreehende Theil der Serosa 
stark mit kleinen Rundzellen infiltrirt, sie wSlbt sich weiterhin 

allm~hlich vet (Fig. 1), bis das unbrauehbare Material ganz 
aus der Darmwand heraustritt, indem es an der ~iusseren Wand- 
oberfiKehe durch einen bindegewebigen Stiel h~ngen bleibt 
(Fig. 2). Ob naeh einer mehr oder weniger langen Zeit dieses 
h~ngende KSrperehen dureh die eventuell vermehrte Darmperi- 
staltik aus ihrem Zusammenhange losgelSst werden, inl die 
DarmhShle fallen und eine Verwaehsung mit den Organen des 
Unterleibs eingehen kann, vermag ich leider nicht zu ent- 
scheiden, da ieh die Hennenleiche nieht obdueirt babe und 
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muss [eh diesen Thei[ der Untersuehung anderen Forsehern 
fiberlassea; da ieh jedoeh bindegewebige Fgden beobachtet 
hab% welehe auf einer Seite auf der Darmserosa sassen und 
auf anderer Seite frei flottir~en, so bin [ch doch fiberzeugt, dass 
die oben ausgesproehene Vermuthung voi~ der Wahrhdt nieht 
~bweieh~. 

Die Taenia botrioptitis bewirkt also vorwiegend meehanisch 
die LoslSsung der versehiedenen, anatomisehen Bestandtheile, 
welehen sie unterwegs begegnet und ihr Widerstand ]eisten. Zu 
dleser LoslSsung und naehherigem Ted der Zellen sollen un- 
zweifelhaft zu dnem guten Thdl die, wenigstens beim ersten 
Eintritt des Parasits in die Darmwand, ihn bedeekendem che- 
misehen Substanzen and die yon ihm seibst walter gebildeten 
Stoffweehselprodukte beitragen. Auf diese Weise werden die 
Zellen, durch ohemische wie aueh hauptsgclfiieh durch physi- 
kalische Einwirkungen, unmittelbar ihrer Lebenseigenschaften 
beraubt und wird sich somit die Nekrose naeb und naeh, je 
naeh weiterer Durehbohrung der Darmwand ausdehnen, ver- 
grSssern, in die Tiefe greifen und besonders die guskelhaut 
in Mitleidensehaft ziehen, in weleher dec Parasit vielleieht 
bessere Ern~hrung finder. 

Die Anwesenheit yon multiplen Verle~zungen zeigr, dass 
die WfJrmer vielfach ihren Standort/indern, wahrseheinlich ver- 
anlass~ dutch clas Versiegen des N/~hrmaterials. 

[eh babe bet der Durchsicht der einsehl~gigen Literatur i~l 
den s~immtlichen Lehr- und Handbfichern der pathologischen 
Anatomie des Mensehen und der Thiere keinen gleichartigen 
Fall finden k6nnen und nirgends yon einem solehen Ausgang 
dieser Erkrankung Erwghnung gefunden. Die vielen Verfasser 
sagen tiber die yon den T/inien herbeigeffihrten krankhaften 
Ver~nderungen, class dieselben leichte Katarrhe des Dams, 
schwere Entzfindungserscheinungen der Darmschleimhaut ur~d 
nervSse 8tSrungen hervorrufen. Rivo l ta  und Delprato  1) be- 
riehten nur fiber KnStchen, welche yon den Bandwfirmern be- 

~) L'ornitoiatria. Pism 1880, 
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wirkt werden, wenn sie die Darmwand einbohren; ihr Sitz ist 
die Muskelschicht und zwar zwischen der Muskellage und der 
Seros~ und bestehen aus gewundenen, gl~nzenden, das Licht 
brechenden Bindegewebsfasern. Die Autoren beriehten darfiber 
nichts N~heres. 

Die Anwesenheit der Taenia botrioplitis verursacht bei 
Hfihnern schwere Ver~inderungen tier ganzen Wand des Darms, 
dessen Leistung natiirlich schleeht beeinfiusst werden muss. 
Die hypertrophisehen Zotten k5nnen, wie leicht ersichtlieh, nicht 
so gut als die normalen resorbiren, eben so sell die secreto- 
rische Th~tigkeit der Lieberkiihn'sehen Drfisen vermindert~ sogar 
aufgehoben werden; es wird ferner durch die pathologischen 
multiplen und heerdweise auftretenden ZerstSrungen der Muskel- 
sehicht die Leistung des Darms in Bezug auf seine Bewegung 
sehr beeintr~/chtigt werden. Zur Erkl~rung der tlypertrophie 
der Darmzotten dient die Anwesenheit im Darmlumen der 
Bandwiirmer, die als Reiz auf die Zotten wirken und eine 
Hypedimie an denselben hervorrufen. In Folge der Hyper'~mie 
und des andauernden Reizes tritt eine Wueherung der in der 
Spitze befindlichen Capillargefiisse und daher eine Hypertrophie 
auf. In Folge des Reizes auf die Driisen zeigt sich auch 
eine Wucherung des interstitiellen Bindegewebes der Tunica 
propria~ deshalb werden die Drfisen aus einander getrieben. 

Die scheinbare optische Oeffnung, welche man makro- 
skopisch fast in der Mitre tier KnStchen sieht, rfihrt yon der 
Durchschimmerung der nekrotischen Masse dureh die Se- 
rosa her. 

In dem vorliegenden Falle hubert wit also das seltene Bei- 
spiel eines Darms vet uns, bei welchem die Wiederherstellung 
eine ungewShnliche oder seltene ist. Ich babe in der mensch- 
lichen und thieriseheu Pathologie nichts yon einem solchen 
Ausgang der yon den Ti/niea im Darm bewirkten Vergndorungen 
gelesen, was ich mit Recht als bisher unbekannt betrachte. 


